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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
1.1 Целью освоения дисциплины является получение студентами практических навыков по тепловому и 

конструктивному расчету теплообменных аппаратов холодильных установок, применение принципов 
термодинамики для расчета и анализа низкотемпературных машин, аппаратов и установок. Также студент  
должен овладеть рациональными приемами выполнения инженерных расчетов, оформлением графических и 
текстовых документов, по технико-экономическиму обоснованию тепломассообменных аппаратов. 

      
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.О.06 
2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Механика жидкости и газа 
2.1.2 Термодинамика и тепломассообмен 
2.1.3 Ознакомительная практика 
2.1.4 Физика 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 
предшествующее: 

2.2.1 Основы теории кондиционирования воздуха 
2.2.2 Установки низкотемпературной техники 
2.2.3 Машины низкотемпературной техники 
2.2.4 Специальные холодильные машины 
2.2.5 Эксплуатационная практика 
2.2.6 Преддипломная практика 

      3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для 
решения поставленных задач 

Знать: 
Уровень 1 усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий 

недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, 
допускаются ошибки в их изложении, неточности в профессиональной 

Уровень 2 определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности 
изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов 

Уровень 3 четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует 
терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания 

Уметь: 
Уровень 1 выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие 

выполняется недостаточно осознанно 
Уровень 2 выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие 

выполняется недостаточно осознанно 
Уровень 3 выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в 

целом осознанно 
Владеть: 

Уровень 1 владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен 
Уровень 2 в целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт 
Уровень 3 владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт 

      ПК-3: Способен разрабатывать технологические и конструктивные решения системы холодоснабжения 

Знать: 
Уровень 1 усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий 

недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, 
допускаются ошибки в их изложении, неточности в профессиональной 

Уровень 2 определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности 
изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов 

Уровень 3 четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует 
терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания 

Уметь: 
Уровень 1 выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие 
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 выполняется недостаточно осознанно 
Уровень 2 выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие 

выполняется недостаточно осознанно 
Уровень 3 выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в 

целом осознанно 
Владеть: 

Уровень 1 владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен 
Уровень 2 в целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт 
Уровень 3 владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт 

            ПК-4: Способен выполнять расчеты для проектирования системы холодоснабжения, подготавливать к выпуску 
рабочую документацию системы хладоснабжения 

Знать: 
Уровень 1 усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий 

недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, 
допускаются ошибки в их изложении, неточности в профессиональной 

Уровень 2 определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности 
изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов 

Уровень 3 четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует 
терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания 

Уметь: 
Уровень 1 выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие 

выполняется недостаточно осознанно 
Уровень 2 выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие 

выполняется недостаточно осознанно 
Уровень 3 выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в 

целом осознанно 
Владеть: 

Уровень 1 владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен 
Уровень 2 в целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт 
Уровень 3 владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт 

            В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 
3.1 Знать: 

3.1.1 методики поиска, сбора и обработки информации; актуальные российские и зарубежные источники информации в 
сфере профессиональной деятельности; метод системного анализа (УК-1.1) 

3.1.2 технологические и конструктивные решения системы холодоснабжения (ПК-3.1) 
3.1.3 расчеты для проектирования системы холодоснабжения, подготавливать к выпуску рабочую документацию 

системы хладоснабжения (ПК-4.1) 
3.2 Уметь: 

3.2.1 применять методики поиска, сбора и обработки информации; осуществлять критический анализ и синтез 
информации, полученной из разных источников; применять системный подход для решения поставленных задач 
(УК-1.2) 

3.2.2 разрабатывать технологические и конструктивные решения системы холодоснабжения (ПК-3.2) 
3.2.3 выполнять расчеты для проектирования системы холодоснабжения, подготавливать к выпуску рабочую 

документацию системы хладоснабжения (ПК-4.2) 
3.3 Владеть: 

3.3.1 методами поиска, сбора и обработки, критического анализа и синтеза информации; методикой системного подхода 
для решения поставленных задач (УК-1.3) 

3.3.2 разработкой технологических и конструктивных решений систем холодоснабжения (ПК-3.3) 
3.3.3 расчета для проектирования системы холодоснабжения, подготавливать к выпуску рабочую документацию 

системы хладоснабжения (ПК-4.3) 

            
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 
занятия 

Наименование разделов и тем /вид 
занятия/ 

Семестр / 
Курс 

Часов Компетен- 
ции 

Литература Инте 
ракт. 

Примечание 

 Раздел 1.         
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1.1 Место и роль теплообменных аппаратов в 
схемах холодильных установок /Лек/ 

5 2  1-6 0  

1.2 Основы теории теплообмена. Теплообмен 
при свободном движении, при 
вынужденном движении внутри 
труб и каналов, при поперечном 
обтекании труб. Теплообмен при кипении 
жидкости и 
при конденсации пара. 
/Лек/ 

5 2  1-6 0  

1.3 Тепловой и гидродинамический расчёт 
теплообменных аппаратов. Уравнения 
теплового баланса и теплопередачи. 
Гидромеханический расчёт. /Лек/ 

5 4  1-6 0  

1.4 Конденсаторы с воздушным, водяным 
охлаждением. Особенности эксплуатации 
конденсаторов. Расчет площади 
теплопередающей поверхности 
кожухотрубного конденсатора (R717; 
R22). Расчет конструктивных 
характеристик кожухотрубных 
конденсаторов (R717; R22). Расчет 
характеристик конденсаторов. /Лек/ 

5 4  1-6 0  

1.5 Классификация испарителей. 
Особенности эксплуатации испарителей. 
Определение конструктивных параметров 
рассольного испарителя (R717, R22). 
/Лек/ 

5 0  1-6 0  

1.6 /Лек/ 5 0  1-6 0  
1.7 Классификация воздухоохладителей. 

Охлаждающие батареи. 
Воздухоохладители контактные и 
смешанного типа. Расчет 
воздухоохладителя. Расчет охлаждающих 
батарей.  /Лек/ 

5 4  1-6 0  

1.8 Вспомогательные теплообменные 
аппараты. Регенеративные 
теплообменники. Промежуточные 
сосуды. Расчет промежуточного сосуда со 
змеевиком. Расчет охладителя жидкого 
фреона. /Лек/ 

5 2  1-6 0  

1.9 Практическая работа №3 Теплообменные 
аппараты(ТА): назначение; устройство; 
принцип работы; особенности, 
преимущества, недостатки; 
эксплуатационные данные. Понимание 
целей и методов расчётов ТА: 
конструктивного; поверочного; 
гидромеханического.Конструктивные 
исполнения ТА одного назначения /Пр/ 

5 2  1-6 0  

1.10 Практическая работа №2 Конструктивные 
расчёты ТА среднетемпературной ПХМ с 
компрессором П110: испарителя (И) ; 
конденсатора (Кд); противоточного 
переохладителя (ПП) /Пр/ 

5 2  1-6 0  

1.11 Практическая работа №3 
Конструктивный расчёт Кд с воздушным 
охлаждением /Пр/ 

5 2  1-6 0  
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1.12 Практическая работа №4 
Конструктивные расчёты ТА (с 
интенсификацией теплообмена 
принятым способом) 
среднетемпературной ПХМ (NH3) с 
компрессором П110: И; Кд; ПП /Пр/ 

5 4  1-6 0  

1.13 Практическая работа №5 Тепловой 
расчёт однотипных пластинчато- 
ребристых Кд с воздушным 
охлаждениям с гладкоканальной и 
рассечённой ребристыми насадками /Пр/ 

5 4  1-6 0  

1.14 Практическая работа №6 Выполнение 
сравнения теплоаэродинамической 
эффективности пластинчаторебристых 
Кд с воздушным охлаждениям с 
гладкоканальной и рассечённой 
ребристыми насадками. Оценка 
результатов принятого способа 
интенсификации 
теплообмена /Пр/ 

5 2  1-6 0  

1.15 Практическая работа №7 Выполнение 
сравнения показателей эффективности 
кожухотрубных И и Кд с 
интенсифицированным выбранным 
способом теплообменом и без такового. 
Оценка результатов принятого способа 
интенсификации теплообмена /Пр/ 

5 2  1-6 0  

1.16 Работа с учебной литературой, 
подготовка отчетов по практической 
работе, повтор лекционного материала 
/Ср/ 

5 72  1-6 0  

          
5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

5.1. Контрольные вопросы и задания 
1. Классификация теплообменных аппаратов, используемых в низкотемпературной технике. 
2. Конструкции испарителей, расчет, подбор. 
3. Тепловой и конструктивный расчет испарителей для охлаждения воды и рассола. 
4. Тепловой и конструктивный расчет испарителей для охлаждения воздуха. 
5. Конструкции конденсаторов, расчет, подбор. 
6. Тепловой и конструктивный расчет водяных конденсаторов. 
7. Тепловой и конструктивный расчет воздушных  конденсаторов. 
8. Конструкции аппаратов промежуточного охлаждения, расчет, подбор. 
9. Промежуточные тепло- хладоносители: воздух, вода, рассол, тосол и др. 
10. Теплообмен в смесительных теплообменниках. 
11. Гидравлический расчет теплообменников. 
12. Влияние скоростей потоков на теплообмен. 
13. Расчет оребрения в теплообменных аппаратах. 
14. Материалы, используемые в теплообменных аппаратах. 
15. Расчет теплообменных аппаратов для нагрева воды и воздуха. 
16. Расчет коэффициентов теплоотдачи и теплопередачи при конденсации хладагента. 
17. Расчет коэффициентов теплоотдачи и теплопередачи при кипении  хладагента. 
18. Использование критериев подобия при расчете теплообменных аппаратов. 
19. Расчет и подбор градирни. 
20. Расчет и подбор воздухоохладителя. 
21. Оребрение теплообменных поверхностей. Расчет оребрения в теплообменных аппаратах. 

5.2. Темы письменных работ 
Используя материалы лекций и учебной литературы, подготовьте ответы на вопросы: 
1. Теплообмен при кипении жидкости при конденсации пара. 
2. Конструкции конденсаторов. 
3. Конструкции испарителей. 
4. Конструкции промежуточных сосудов. 
5. … и т.п.. 
Используя материалы лекций и учебной литературы, выполните практическую работу: 
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1. Тепловой расчет испарителя; 
2. Конструкционный расчет конденсатора водяного типа; 
3. Тепловой расчет воздухоохладителя 
4. … и т.п.. 

5.3. Фонд оценочных средств 
1. Назначение низкотемпературных теплообменных аппаратов. 
2. Классификация по назначению, конструкции, температурному уровню. 
3. Прямоточные, противоточные и перекрёсноточные теплообменные аппараты. Конструкция и типы. 
4. Уравнение энергетического баланса  теплообменных аппаратов. 
5. Особенности расчёта в различных областях фазовых состояний. 
6. Трубные теплообменные аппараты. Прямотрубные и витые. 
7. Безразмерные числа, используемые при определении коэффициентов теплоотдачи и гидравлических потерь в трубных 
теплообменных аппаратах. 
8. Определение коэффициентов теплоотдачи и гидравлических потерь в внутритрубном пространстве теплообменных 
аппаратов. 
9. Определение коэффициентов теплоотдачи и гидравлических потерь в межтрубном пространстве теплообменных 
аппаратов. 
10. Определение средней разности температур между потоками в теплообменных аппаратах. Балансовый расчёт 
теплообменного аппарата. 
11. Расчёт коэффициентов теплоотдачи для трубных теплообменников в внутритрубном пространстве. 
12. Расчёт гидравлических потерь для трубных теплообменников в внутритрубном пространстве. 
13. Расчёт коэффициентов теплоотдачи для трубных теплообменников в межтрубном пространстве. 
14. Расчёт гидравлических потерь для трубных теплообменников в межтрубном пространстве. 
15. Конструктивный расчёт витого трубного теплообменника. 
16. Конструктивный расчёт витого трубного теплообменника по заданным гидравлическим потерям. 
17. Пластинчатые теплообменники. Конструкции и применение. 
18. Материалы, используемы при изготовлении пластинчатых теплообменников. 
19. Технология изготовления  пластинчатых теплообменников. 
20. Определение коэффициентов теплоотдачи и гидравлических потерь в пластинчатых теплообменниках. 
21. Расчёт гидравлических потерь для пластинчатых теплообменников. 
22. Методика расчёта пластинчатых теплообменников. 
23. Матричные теплообменники. Конструкции и применение. 
24. Материалы, используемы при изготовлении матричных теплообменников. 
25. Технология изготовления  матричных теплообменников. 
26. Расчёт коэффициентов теплоотдачи для матричных теплообменников. 
27. Расчёт гидравлических потерь для матричных теплообменников. 
28. Методика расчёта матричных теплообменников. 
29. Конструктивный расчёт матричного теплообменника. 
30.  От чего зависит состав микропримесей в атмосферном воздухе? 
31. Какой объем производства инертных газов в год в нашей стране? 
32. Какие способы разделения газовых смесей наиболее часто применяются в криогенной технике? 
33. Сформулируйте основные законы идеальных растворов. 
34. Что такое коэффициент извлечения? 
35. В чем заключается суть теоремы Гюи-Стодола? 
36. Как рассчитывается минимальная работа разделения смеси газов? 
37. Сколько степеней свободы имеет двухкомпонентная смесь при испарении? 
38. Нарисуйте схему воздушного дефлегматора. 
39. Какие типы ректификационных колонн вы знаете? 
40. Какие методы расчета ректификационных колонн вы знаете? 
41. Какие уравнения используются при расчете секций ректификационной колонны? 
42. Сформулируйте первое начало термодинамики. 
43. Какие основные циклы глубокого охлаждения и сжижения воздуха вы знаете? 
44. Перечислить области применения изотопов гелия. 
45. Какими теплообменниками можно осуществить утилизацию теплоты вытяжного воздуха в зимний период? Описать 
конструкции (не мене 2-ух принципиально различных типов), привести эскизы (не менее 2-ух принципиально разных 
типов). 
46. Насколько больше будет конструкция пластинчатого рекуператора воздух-воздух, пластины которого сделаны из 
полипропилена, чем конструкция того-же рекуператора, с той же геометрией насадки, той же нагрузки и  параметров 
потоков, но пластины которого сделаны из алюминиевого сплава? Объяснить. Примерно на сколько порядков при этом 
отличаются коэффициенты теплопроводности полипропилена и алюминиевого сплава? 
47. Сколько геометрических типов теплообменных пластин используется в типовой конструкции двухпоточного 
пластинчатого теплообменника, одна или две? Привести эскиз. 
48. Чем обычно спаиваются пластины неразборного пластинчатого теплообменника? Каких размеров (указать в мм) может 
быть испаритель ПКХМ, охлаждающий воду на уровне +5˚С мощностью 230 кВт? 
49. Из чего может быть сделан приточный воздухораспределитель для помещения, в котором подача воздуха должна 
осуществляться с плоскости всей стены? 
50. Для чего используется ультразвук в увлажнителях? 
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51. В каком агрегатном состоянии вода в облачке, вылетающем из увлажнителя? 
52. Какие преимущества достигаются установкой орошаемой испарительной кассеты на входе в воздушный конденсатор? 
53. Какие параметры холодильного цикла ПКХМ изменятся? Что выиграет потребитель? 
54. Каково назначение градирни? Из чего в ней сделан корпус и насадка? 
55. Какой аппарат стоит в градирне по ходу воздуха после орошаемой насадки? 
56. Какие преимущества дают тканевые воздуховоды-воздухораспределители? Назвать не менее 4. Из какой заготовки 
изготавливают типовые круглые жесткие воздуховоды? 
57. Какие технологии используются для антикоррозионной защиты конденсаторов типа воздух-воздух, устанавливаемых 
под открытым небом? 
58. Какие технические характеристики цикла ПКХМ сплит-системы изменятся, как и почему при попадании тополиного 
пуха на конденсатор? 
59. Объясните поиск оптимальной конструкции конденсатора трубчато-ребристого типа для наружного блока сплит- 
системы. 
60. Какими теплообменниками можно осуществить утилизацию теплоты вытяжного воздуха в зимний период? Описать 
конструкции (не мене 2-ух принципиально различных типов), привести эскизы (не менее 2-ух принципиально разных 
типов). 

5.4. Перечень видов оценочных средств 
Основой для определения оценки на зачете служит объём и уровень усвоения студентами материала, предусмотренного 
рабочей программой соответствующей дисциплины. При определении требований к оценкам по дисциплинам с 
преобладанием теоретического обучения предлагается руководствоваться следующим: 
Продвинутый уровень («отлично»)– оценки «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое 
и глубокое знание программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, 
усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка 
«отлично» выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных содержательных элементов дисциплины, 
проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебного материала; 
Углубленный уровень («хорошо») – оценки «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание программного 
материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу, 
рекомендованную в программе. Как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический 
характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной 
работы и профессиональной деятельности; 
Базовый уровень («удовлетворительно») – оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание 
основного программного материала в объёме, необходимом для дальнейшей учёбы и предстоящей работы по профессии, 
справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, 
рекомендованной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим 
погрешности непринципиального характера в ответе на зачете и при выполнении зачетных заданий; 
Нулевой уровень («неудовлетворительно») – оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему 
пробелы в знаниях основного программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении 
предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут 
продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине. 
Лабораторная работа – форма контроля, предусматривающая изложение и анализ методик исследования, этапов и 
результатов осуществления действий по теме работы, представление и обоснование выводов по работе, ответы на вопросы 
преподавателя по теме работы. 
Продвинутый уровень («отлично»). Обучающийся глубоко и прочно освоил материал выполненной лабораторной работы, 
исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с полученными 
практическими данными, свободно справляется с типовыми вопросами по теме лабораторной работы, причем не 
затрудняется с ответом при возможном видоизменении заданий. 
Углубленный уровень («хорошо»). Обучающийся твердо знает материал выполненной лабораторной работы, грамотно и по 
существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на типовые вопросы, правильно применяет 
теоретические положения при постановке задания по лабораторной работе, владеет необходимыми навыками и приемами их 
выполнения, но затрудняется с ответом при видоизменении заданий, при обосновании полученных данных возникают 
незначительные затруднения в использовании изученного материала. 
Базовый уровень («удовлетворительно»). Обучающийся имеет фрагментарные знания по материалам лабораторной работы, 
но не усвоил основные детали деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения 
логической последовательности в изложении представленного материала. 
Нулевой уровень («неудовлетворительно»). Обучающийся не владеет материалом по теме лабораторной работы 
Опрос – фронтальная форма контроля, представляющая собой ответы на вопросы преподавателя в устной форме. 
Продвинутый уровень («отлично»). Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если дан полный, развернутый ответ на 
поставленный вопрос, системно показана совокупность освоенных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном 
оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. 
Ответ формулируется при помощи научного категориально-понятийного аппарата, изложен последовательно, логично, 
доказательно, демонстрирует авторскую позицию студента. 
Углубленный уровень («хорошо»). Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если дан полный, развернутый ответ на 
поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения 
темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых 
понятий, теорий, явлений. Ответ изложен последовательно, логично и доказательно, однако допущены недочеты в 
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определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
Базовый уровень («удовлетворительно»). Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если дан полный, но 
недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и 
несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен научным языком. Могут быть 
допущены 2-3 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
Нулевой уровень («неудовлетворительно»). Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если дан 
неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. 
Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связи между понятиями, концептуальные 
пересечения, структурные закономерности между различными объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация 
и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к 
коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. 

    
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 
1.Тимофеевский Л.С. Холодильные машины. Учебник. – СПб.:Политех-ника, 2006. – 944 с. – 17 экз. 
2.Луканин В.Н. Теплотехника. Учебник. – М.:Высшая школа, 2005. – 671 с. – 13 экз. 
3.Ю.Д.Румянцев, В.С.Калюнов. Холодильная техника. Учебник. – СПб.:Изд-во «Профессия» 2003. –  360 с. – 13 экз. 
4. Ларкин, Д. К.  Тепломассообменное оборудование предприятий : учебное пособие для вузов / Д. К. Ларкин. — 2 -е изд. 
— Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 246 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-12032-5. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517756 
4.Дячек П.И. Холодильные машины и установки. Уч.пособие. – Ростов н/Д:, Феникс 2007. – 424с. – 30 экз. 
5.Л.А.Акулов, Е.И.Борзенко, В.Н.Новотельнев. Теплофизические свойства криопродуктов. Уч.посо-бие. – СПб.: 
Политехника Рек.УМО 2001. – 243 с. – 13 экз.. 
6. Оборудование и автоматизация перерабатывающих производств : учебник для вузов / А. А. Курочкин, Г. В. Шабурова, А. 
С. Гордеев, А. И. Завражнов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 586 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-534-10854-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/518095 

6.3.1 Перечень программного обеспечения 
6.3.1.1 1С:Предприятие 8.0. Комплект для обучения в высших и средних учебных заведениях 
6.3.1.2 ABBYY FineReader 8.0 Corporate Edition Система оптического распознавания текста 
6.3.1.3 STDU Viewer Программа для просмотра электронных документов 

6.3.1.4 Google Chrome, Opera Браузер 

6.3.1.5 Windows NT Графические, интерактивные, многозадачные оперативные системы корпорации Microsoft 

6.3.1.6 Dr.Web Антивирусные программные продукты 

6.3.1.7 Microsoft Office Приложения – офисные редакторы для работы с текстовыми документами, электронными 
таблицами, электронными сообщениями, базами данных, изображениями и т.д. 

6.3.1.8 Moodle Образовательный портал ДРТИ ФГБОУ ВО «АГТУ» 

6.3.1.9 7-zip Архиватор 

6.3.1.10 Компас3D v.21 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 
6.3.2.1 ЭБС «Рыбохозяйственное образование» http://lib.klgtu.ru/jirbis2/ ФГБОУ ВО «КГТУ» (г. Калининград) 
6.3.2.2 ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа» (г. Москва) Электронно - образовательный ресурс  для иностранных 

студентов «Русский как иностранный» (Коллекции: Издательство «Златоуст». Русский язык. Литература; 
Издательство «Русский язык. Курсы» Коллекция № 1. Русский язык как иностранный.) www.ros-edu.ru 

6.3.2.3 www.iprbookshop.ru  Национальная электронная библиотека http://нэб.рф/ ФГБУ «Российская государственная 
библиотека» (г. Москва) 

6.3.2.4 ЭБС «Лань» (каталог ЭБС – перечень ВКР, содержащий наименования ВКР, авторов и иные характеристики ВКР в 
ЭБС)) www.e.lanbook.com 

6.3.2.5 ООО «ЭБС ЛАНЬ» (г. Санкт-Петербург) 
6.3.2.6 Цифровой образовательный ресурс  IPRsmart  (ЭБС IPRBOOKSHOP.RU) (версия Премиум) www.iprbookshop.ru   
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6.3.2.7 Версия сайта для слабовидящих – www.iprbookshop.ru/special ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа» (г. Москва) 
6.3.2.8 ЭБС «Юрайт» www.urait.ru ООО «Электронное издательство «Юрайт»» (г. Москва) 
6.3.2.9 ЭБС «Лань» (коллекции «Информатика – Издательство Лань», «Химия – Издательство Лань», «Инженерно- 

технические науки – Издательство Лань», «Теоретическая механика – Издательство Лань») www.e.lanbook.com 
ООО «ЭБС ЛАНЬ» (г. Санкт-Петербург) 

6.3.2.10 Образовательный портал Moodle 

    
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1 Ноутбук - 1 шт 
7.2 Проектор - 1 шт 
7.3 столы для студентов - 21 
7.4 стулья для студенто- 34 
7.5 стол преподавателя - 1 
7.6 стул преподавателя - 1 
7.7 Шкафы - 3 шт 
7.8 меловая - 1шт 
7.9 Светильники с газовыми лампами-15 шт/2 лампы 

7.10 розетки 220В - 4 шт 
7.11 выключатель 220В - 1шт 

    
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Апсит К.А. Методические указания по самостоятельной работе по дисциплине «Тепломассообменные аппараты» для 
обучающихся по направлению подготовки 16.03.03 Холодильная, криогенная техника и системы жизнеобеспечения 
[Электронный ресурс] – Рыбное, 2024. Режим доступа: http://портал.дрти.рф/ 
Апсит К.А. Методические указания по практическим занятиям по дисциплине «Тепломассообменные аппараты» для 
обучающихся по направлению подготовки 16.03.03 Холодильная, криогенная техника и системы жизнеобеспечения 
[Электронный ресурс] – Рыбное, 2024. Режим доступа: http://портал.дрти.рф/ 



Приложение 1 к рабочей программе дисциплины  
 

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными 
возможностями здоровья по зрению 

 
В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с 

ограниченными возможностями здоровья по зрению организованы информационные указатели с 
использованием тактильного шрифта по системе Брайля. Сайт Института имеет версию для 
слабовидящих. 

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий. 
2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) могу быть 

представлены в аудиоформате.  
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с 

ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, 
письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). 

4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется 
ассистент. 

5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств 
обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки ответа. 
 

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными 
возможностями здоровья по слуху 

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий. 
2. При проведении практических (лабораторных) занятий производится дублирование звуковой 

справочной информации визуальной. 
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с 

ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, 
письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). 

4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется 
ассистент. 

5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств 
обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки ответа. 
 

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными 
возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата 

В Институте в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с 
ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, 
корпуса, в которых реализуется образовательная деятельность, укомплектованы необходимым 
оборудованием для облегчения доступа в аудитории и обслуживающие помещения. 

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий.  
2. При проведении практических (лабораторных) занятий обеспечивается возможность освоения 

практических навыков обучающимся с ОВЗ с учетом его индивидуальных физических 
возможностей. 

3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с 
ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, 
письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). 

4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется 
ассистент. 
 
 
 
 


